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Themen Letnziele: Kandidatinnen und Kandidaten zur Matura... Exemplarische Inhalte
...kénnen aktuelle Erkenntnisse der Astrophysik erschlieBen und in eigenen
Astronomie Worten kommunizieren. Sie sind in der Lage, Himmelskorper zu charakterisieren Entwicklung der Weltbilder, Sonnensystem, Keplet’sche Gesetze, Newton’sche
Astrophvsik i d und ihre Gemeinsamkeiten und Unterschiede hervorzuheben. Sie kénnen uber Gravitationstheorie, Einstein’sche Gravitationstheorie, Lebenszyklus der Sterne,
strophyst }ln Notwendigkeit der Weltraumforschung diskutieren, unsere Stellung im Universum Sterntypen, Entstehung und Entwicklung des Universums, Expansion,
Kosmologie einschitzen und Entscheidungen fiir gesellschaftliche Fragestellungen durch Rotverschiebung - Dopplereffekt
entsprechende Argumentation begriinden.
...smd sich der Grenzen und Mogllchkelteq von Modellen und Konzepten bewusst Teilchenmodell, Atommodelle, Welle-Teilchenmodell, Standardmodell der
und sind dadurch in der Lage, wesentliche Zusammenhinge der Natur den . . 0
Modelle und . . . Teilchenphysik, Ideales Gas, Feldkonzept (Gravitationsfeld, Magnetfeld,
Rahmenbedingungen entsprechend zu erldutern. Sie etkennen Modelle als . . L. . .
Konzepte . g . B . o elektrisches Feld), Trigheitskonzept (Masse, Trigheit, SRT, Aquivalenzprinzip),
wesentliche physikalische Denkweise und schitzen Groflenordnungen im Mikro- als .
. Konzept von Raum und Zeit (SRT und ART)
auch Makrokosmos ab.
Systeme und Wechselwirkungen (abgeschlossene Systeme), Energieerhaltung
Erhaltu 58 ...kénnen mit Erhaltungsgroflen zentrale Sachverhalte der Physik erkliren und | (Umwandlung von Energieformen, Entwertung), Impulserhaltung (Stof3e,
rhaltungsgroben beschreiben. Autounfall, Billard), Drehimpulserhaltung, Ladungserhaltung, Aquivalenz von
Masse und Energie
...kénnen Bewegungsabliufe ausgewihlter Beispiele vorhersagen und berechnen. Wurfbewegung, Arten von Kriften (Schwerkraft, Reibungskraft, Federkraft,
Kraft und Bewegung | Sie sind in der Lage, Daten und Ergebnisse zu interpretieren und weitere Schliisse

daraus zu ziehen.

Zentripetalkraft), Newton sche Axiome, Drehbewegung, Hebel, Sport, Fliegen,

Energie und

...k6énnen anhand des Energiebegriffs nachhaltige Konzepte der Energieversorgung

Energieerhaltung, Energieumwandlung, Energietransport, Energieentwertung,
Aquivalenz von Masse und Energie, Historische Aspekte des Energiebegriffs

nachhaltige . . (Petpetuum ~ Mobile,  Radioaktivitit ~ und  Zerfall,  Heisenberg’sche
. abschitzen und Entscheidungen treffen. . . . .
Energievetsotgung Unschitferelation,...), Sonne als Energiequelle, Photovoltaik,
Wirmekraftmaschinen
. . , L
...kénnen physikalische Felder mit eigenen Worten beschreiben und sowohl Allgemeiner Feldbegrlff' (Skalarfelder e Vektofelder), Grav'r[atlonsfeld
Felder . ; . . . (Schwetrkraft, ART), elektrisches Feld, magnetisches Feld, elektromagnetisches Feld,
Gemeinsambkeiten, als auch Unterschiede aufzeigen und erklaren. . . .
Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Felder
Elektromagnetisches Spektrum, Fraunhofer-Linien, Spektralanalyse,
...sind in der Lage, Naturphinomene durch Strahlungsprozesse ausgewihlter Wechselwirkung mit Materie (Absorption, Emission, “Photoeffekt, I?plslemng,
Strahlun, Beispiele zu erkliren und sowohl Chancen als auch Risiken fiir Mensch und Comp ton -Effeks), Strahlungsquellen (LED, Taser, Rontgenr6hre, Mikrowelle,
g radioaktive Elemente), Wirkung von Strahlung (Auge, Sonnenbrand,

Umwelt abzuschitzen.

Zellzerstorung), Strahlung in der Medizin (Laser, Rontgen, Nuklearmedizin),
Strahlungsunfille und Strahlenschutz




Aufbau der Materie, Entwicklung des Atommodells, Standardmodell der

Teilchenphysik  (Materie, Antimaterie, fundamentale Wechselwirtkungen),
3 Teilch ...konnen anhand des Aufbaus der Materie technische Anwendungen der Analytik Teilchenmodell ~ (Dualismus), Kinetische Gastheorie (Aggregatzustinde,
crichen beschreiben, erliutern und interpretieren. Temperatur, Brown’sche Bewegung), Ideales Gas, Nachweis des Teilchenaufbaus
der Materie (Beschleuniger, Rastertunnelmikroskop, Massenspektograph,
Elektronenmikroskop)
Feder- wund Fadenpendel, harmonische Schwingungen, (un)gedimpfte
Schwineuncen und ...kénnen Diagramme wund deren zugrunde liegenden Informationen Schwingungen, Resonanz, mechanische Wellen, Schallwellen, Ultraschall,
9 \7§ull genu interpretieren und Naturphinomene durch Kenntnis zentraler Mechanismen von elektromagnetische Wellen, Entwicklung der Vorstellungen von Licht, Photonen
elien Schwingungen und Wellen mit entsprechender Fachsprache begriinden. und Materiewellen — Quantenphysik, Wellenphinomene (Interferenz, Beugung,
Polarisation, Dopplereffekt, ...), Huygensches Prinzip
...beherrschen die Konzepte der Zustandsinderungen und kénnen
0 7z dsind Phasendiagramme interpretieren. Sie sind in der Lage, die Bedeutung der Aggregatzustinde, Anomalie des Wassers, Phasendiagramme, Gasgesetze,
ustandsanderungen |\, malie des Wassers fiir Mensch und Umwelt aufgrund physikalischer, Verbrennungskraftmaschinen
chemischer und biologischer Wechselwirkungen einzuschitzen.
A ...konnen zentrale Zusammenhinge der Elektrizititslehre vernetzen und dadurch Elektr_lsche Ladun_g und clektrische Kraft (Coglombgesetz), Arbeit, Spannux_lg und
Elektrizitit und . . o T . . Energie im elektrischen Feld, Oersted-Experiment, Magnetfeld von elektrischem
11 X Phinomene aus Wissenschaft und Technik interdisziplindr beschreiben und in . . S0 .
Elektromagnetismus civenen Worten kommunizieren Leiter und Spule, Lorentz-Kraft und ihre wichtigsten Anwendungsbereiche,
8 ’ elektromagnetische Induktion und ihre Anwendungen
Das technische ...kénnen physikalische Zusammenhinge am Beispiel des Stromnetz' durch Ohmscher  Widerstand,  Spule  und Kondegsator m Wechselstromkrels,
12 . . . Drehstromnetz, Transformator: Aufbau, Funktion und Anwendungsbereiche,
Stromnetz Graphiken und Diagramme begriinden und darstellen.
Generator und Elektromotor
‘ ...kor.l.nen Chapcen Pmd Risiken der Infq?matlonsubertragung und -speicherung Elektronik, Datenspeicherung, Halbleiter, Hertzscher Dipol,
Information und abschitzen. Sie konnen Zusammenhinge von Sende- und Empfangs- S . . . .
13 L o . . . N N Informationsiibertragung (Strahlung, Sender, Empfinger, Modulation), Akustik,
Kommunikation einrichtungen erldutern und sind sich der Bedeutung des Auflésungsvermégen .. . >
. , Auflosungsvermogen (Elektronenmikroskop, Streuversuche)
bildgebender Verfahren bewusst.
Haushaltstechnik (Druckkochtopf, Kiihlschrank, Wirmepumpe, Beleuchtung,
...koénnen technische Anwendungen und ihre Funktionsweisen plausibel und in Strom im Haushalt, Warmedammugg, )’ :\lltagstec}'mﬂ( (Motor, Fahrraddyngmo,
. . . S Kraftwetke, Solarzellen), Kommunikationstechnologie (Handy, Hertzscher Dipol,
. . eigenen Worten beschreiben. Sie wenden physikalische Modelle und Konzepte an, . . . -
14 Physik und Technik g P 80 5 . elektromagnetische Felder, ...), Messtechnik (Grundgrofien und deren Messgerite,
um Alltagstechnik zu erldutern und sind sich der Bedeutung fir die Gesellschaft und . . .
deren Wandel bewusst Temperaturmessung, Elektronenmikroskop, Rastertunnelmikroskop), Bildgebende
’ Vetrfahren (Rontgen, MRT), Verkehrstechnik (Airbag, RickstoB,
Verbrennungsmotoren), Laserdrucker, Festplatten, Schwingkreis, Kernkraftwerke
Von  der  Wirmelehre zur  Thermodynamik,  Warmekraftmaschinen,
Physik des 18 d19 ...verdeutlichen die Relevanz der Physik fur die Gesellschaft und deren | Energieerhaltung, Grundlagen der modernen Atomtheorie (Bohrsches Atommodell;
15 ysjlahrliin d'elrltI; * | Weiterentwicklung an Hand ausgewihlter zentraler Bereiche der Physik des 18. und | Wasserstoffspektrum), Elektrifizierung des Alltags (Glithbitne, Generator, Motort,

19. Jahrhunderts.

elektromagnetische Wellen, ...), Ausformulierung der Wellentheorie des Lichts, Das
Atherproblem - Suche nach einer mechanistischen Welterklirung




...kennen verschiedene Weltbilder und kénnen durch derzeitige Erkenntnisse

Pa.radlgmenw.echsel Paradigmenwechsel der Naturwlssenschaft?n befgrur%den.. Durch Erliuterungen von Nt kassednifishe Ao, Kesiekds W, Nogiorhes
in der Physik / Atomkonzepten und Vorstellungen zum Licht im historischen Kontext beleuchten . . . .
16 . : U . L . . Gesetze, Lichtstrahl, Lichtwelle, Photonen, Atommodelle im Wandel der Zeit,
Entwicklung der die Schilerinnen und Schiler unterschiedliche Perspektiven der Geschichte der Quantenphysik, Spezielle Relativititstheorie, Allgemeine Relativititstheorie
Weltbilder Physik und schlieBen auf die Notwendigkeit des kritischen Denkens in den PRYSIEE, Sp 278
Naturwissenschaften.
...koénnen Aspekte des Welle-Teilchen-Dualismus erldutern und Argumente mit Der Welle-Teilchen-Dualismus und  seine experimentelle Bestitigung,
17 Quantenphysik entsprechenden Phinomenen aus Natur und Technik belegen. Sie geben Einblicke Photoeffekt, = Materiewellen: ~ Grundidee, Experimente, Anwendungen,
in die Theorieentwicklung und skizzieren das Weltbild der modernen Physik. Heisenberg“sche Unscharferelation, Tunneleffekt
. e ...kénnen Chancen und Risiken radioaktiver Strahlung fiir Mensch und Umwelt Strghlungsquellen (naturhchg un.d kmsthche Raf:hoaktlvltat), Arfcen von
18 Radioaktivitit und bwi d ihre Entscheid durch  ohvsikalisch d biochemisch ionisierender ~ Strahlung, biologische Wirksamkeit, Strahlenunfille und
Umwelt abwagen unl e batscheidung - durch - physikalische - un ochemische Strahlenschutz, Kernkraftwerke, ionisierende Strahlung in Medizin und Technik,
Zusammenhinge begrinden. . . i
Kernfusion, Kernwaffen, Altersbestimmung mit C-14
. . = entf.alten Denkp rozesse zut telativistischen Physik und konnen die Tragwelte von Spezielle Relativitatstheorie, Gleichzeitigkeit, Zwillingsparadoxon, Nichtexistenz des
19 = Relativistische Physik | Einsteins Postulaten in eigenen Worten und anhand von Gedankenexperimenten | . . . L .
erliutern. Athers, Aquivalenz von Masse und Energie, Allgemeine Relativititstheorie
...beschreiben physikalische Phinomene und Eigenschaften des Lichts mit Licht und elektromagnetisches Spektrum, Entwicklung der Vorstellungen von
Eicenschaften des Beispielen aus Natur, Technik und Alltag. Sie kénnen die Bedeutung von LASER Licht, Bohrsches Atommodel, Emission und Absorption von Licht, Glihbirne
20 g Lich fur die Gesellschaft durch Beispiele aus Medizin und Technik belegen, sowie und Leuchtstoffrohre, Doppeltspaltversuch, Bestimmung der Wellenlinge,
el Gemeinsamkeiten, als auch Unterschiede verschiedener Lichtquellen durch polasisiertes Licht, LASER, Welle/Teilchen Dualismus, Photoeffekt, Compton
Zusammenhianger der Lichtentstehung erldutern. Effekt
...kénnen Zusammenhinge wesentlicher Eigenschaften zentraler elektronischer
Elektronik und B.aue.l.emente.anhand von “Dlagrarr.lmen interpretieren und S;hh{sse .daraus ziehen. Bindermodell, Halbleiter, Solarzelle, LED, Widerstande, Kondensator, Diode,
21 Iblei hnik Sie kénnen die Chancen fiir Entwicklungen der LED Technik fiir die Gesellschaft Transistor. IC
Halbleitertechni aufzeigen und Anwendungen der Halbleitertechnik durch die zentralen i
Eigenschaften von Halbleiter erlautern.
. . J— - Y - )
Bedeutende Beispiele o €l VRS et e dlentrale [spemneins e die Wkesieabn R bemetiea Millikan-V ersuch,. Ruther_ford (Atommo.dell), Michelson-Motley-Experiment,
22 aus der und deren Nutzen fiir die Gesellschaft beoriinden Oersted (magnetische Witkung von Stromen), Young (Doppelspaltversuch),
Expetimentalphysik & ’ Photoeffekt, Hafele & Keating
Grof3e Physikerinnen . o L .
nd Physiker und ihr ...koénnen das Leben groBer Physikerinnen und Physiker im historischen Kontext
23 U . ys he fl;_ h € | ediutern und die Bedeutung ihrer Beitrdge fiur die Gesellschaft an Hand | Galilei, Newton, FEinstein, Curie, Meitner, Doppler, Schrédinger, ...
wissenschaftlichen ausgewihlter Beispiele belegen.
Leistungen
. ...koénnen durch formale Zusammenhinge die Dimension von Naturkonstanten Grav1j(at1onskonstante, e L
Naturkonstanten, ihre . . . . N . elektrische Feldkonstante, Elementarladung, Avogadro-Zahl, Boltzmann Konstante,
> erschlieBen, Proportionalititen abschitzen und Groflenordnungen wesentlicher .
24  Bedeutung und ihre L . absoluter Nullpunkt, allgemeine Gaskonstante, Stefan-Boltzmann-Konstante,
P q Naturkonstanten zuordnen. Sie sind in der Lage, empirische Methoden zur Messung Planck’sches S —— Flektronenmasse Neutronenmasse
'wendung : : > > >
diverser Naturkonstanten zu beschteiben. Protonenmasse




