Themenpool Physik 2020 — Klassen 8im, 8il

Themen Lernziele: Kandidatinnen und Kandidaten zur Matura... Exemplarische Inhalte
...kénnen aktuelle Erkenntnisse der Astrophysik erschlieBen und in eigenen
Astronomie Worten kommunizieren. Sie sind in der Lage, Himmelskorper zu charakterisieren Entwicklung der Weltbilder, Sonnensystem, Kepler’sche Gesetze, Newton’sche
A hvsik > d und ihre Gemeinsamkeiten und Unterschiede hervorzuheben. Sie konnen tber Gravitationstheorie, Einstein’sche Gravitationstheorie, Lebenszyklus der Sterne,
strophysi un Notwendigkeit der Weltraumforschung diskutieren, unsere Stellung im Universum Sterntypen, Entstehung und Entwicklung des Universums, FExpansion,
Kosmologie einschitzen und Entscheidungen fiir gesellschaftliche Fragestellungen durch Rotverschiebung - Dopplereffekt
entsprechende Argumentation begrinden.
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und sind dadurch in der Lage, wesentliche Zusammenhinge der Natur den . . L
Modelle und Rahmenbedineuncen  entsprechend  zu erliutern. Sie erkennen  Modelle  als Teilchenphysik, Ideales Gas, Feldkonzept (Gravitationsfeld, Magnetfeld,
Konzepte sung P e Hhet elektrisches Feld), Trigheitskonzept (Masse, Trigheit, SRT, Aquivalenzprinzip),

wesentliche physikalische Denkweise und schitzen Gro3enordnungen im Mikro- als
auch Makrokosmos ab.

Konzept von Raum und Zeit (SRT und ART)

Naturkonstanten, ihre

...kénnen durch formale Zusammenhinge die Dimension von Naturkonstanten
erschlieen, Proportionalititen abschitzen und GréBenordnungen wesentlicher

Gravitationskonstante, Lichtgeschwindigkeit im Vakuum, magnetische und
elektrische Feldkonstante, Elementarladung, Avogadro-Zahl, Boltzmann Konstante,

i T . absoluter Nullpunkt, allgemeine Gaskonstante, Stefan-Boltzmann-Konstante
Bedeutung und ihre Naturkonstanten zuordnen. Sie sind in der Lage, empirische Methoden zur Messung Planck’sches p \X/i;k a f Antum Elektror;enmasse Ne tronenmasse’
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wendung diverser Naturkonstanten zu beschreiben. £%9 ’ ’ ’
Protonenmasse
...kénnen Bewegungsabliufe ausgewihlter Beispiele vorhersagen und berechnen. Wurfbewegung, Arten von Kriften (Schwerkraft, Reibungskraft, Federkraft,
Kraft und Bewegung | Sie sind in der Lage, Daten und Ergebnisse zu interpretieren und weitere Schliisse

daraus zu ziehen.

Zentripetalkraft), Newton sche Axiome, Drehbewegung, Hebel, Sport, Fliegen,

Energieerhaltung, Energieumwandlung, Energietransport, Energieentwertung,
Energie und kénnen anhand des Energicbegriffs nachhaltige Konzepte der Energieversorgung Aquivalenz von Masse und Energie, Historische Aspekte des Energiebegriffs
nachhaltige U . (Perpetuum Mobile, Radioaktivitit und Zerfall, Heisenberg’sche

3 abschitzen und Entscheidungen treffen. N . . .
Energieversorgung Unschirferelation,...), Sonne als Energiequelle, Photovoltaik,

Wirmekraftmaschinen
Feder- wund Fadenpendel, harmonische Schwingungen, (un)gedimpfte
...kénnen Diagramme und deren zugrunde liegenden Informationen Schwingungen, Resonanz, mechanische Wellen, Schallwellen, Ultraschall,

Schwingungen und

interpretieren und Naturphinomene durch Kenntnis zentraler Mechanismen von

elektromagnetische Wellen, Entwicklung der Vorstellungen von Licht, Photonen

Wil Schwingungen und Wellen mit entsprechender Fachsprache begriunden. und Materiewellen — Quantenphysik, Wellenphinomene (Interferenz, Beugung,
Polarisation, Dopplereffekt, ...), Huygensches Prinzip
...beherrschen die Konzepte der Zustandsinderungen wund kénnen
w Phasendiagramme interpretieren. Sie sind in der Lage, die Bedeutung der Aggregatzustinde, Anomalie des Wassers, Phasendiagramme, Gasgesetze,
Zustandsinderungen

Anomalie des Wassers fiir Mensch und Umwelt aufgrund physikalischer,
chemischer und biologischer Wechselwirkungen einzuschitzen.

Verbrennungskraftmaschinen




Elektrizitat und

...kénnen zentrale Zusammenhinge der Elektrizitdtslehre vernetzen und dadurch
Phidnomene aus Wissenschaft und Technik interdisziplinir beschreiben und in

Elektrische Ladung und elektrische Kraft (Coulombgesetz), Arbeit, Spannung und
Energie im elektrischen Feld, Oersted-Experiment, Magnetfeld von elektrischem

Elektromagnetismus . .. Leiter und Spule, Lorentz-Kraft und ihre wichtigsten Anwendungsbereiche,
eigenen Worten kommunizieren. ; . .
elektromagnetische Induktion und ihre Anwendungen
Das technische ...kénnen physikalische Zusammenhinge am Beispiel des Stromnetz' durch Olumgsuer  Wistersiand, Saule  uid Konden;ator m Wechselstromkrels,
9 . . .. Drehstromnetz, Transformator: Aufbau, Funktion und Anwendungsbereiche,
Stromnetz Graphiken und Diagramme begriinden und darstellen.
Generator und Elektromotor
) ...kor}nen Chapcen .1.md Risiken der Info"rmatlonsubertragung und -speicherung Elektronik, Datenspeicherung, Halbleiter, Hertzscher Dipol,
Information und abschitzen. Sie koénnen Zusammenhinge von Sende- und Empfangs- L0 . . .
10 o . o .. . . .. . Informationsiibertragung (Strahlung, Sender, Empfinger, Modulation), Akustik,
Kommunikation einrichtungen erldutern und sind sich der Bedeutung des Auflésungsvermdégen .. . .
. Auflosungsvermogen (Elektronenmikroskop, Streuversuche)
bildgebender Verfahren bewusst.
Haushaltstechnik  (Druckkochtopf, Kiihlschrank, Wirmepumpe, Beleuchtung,
...kénnen technische Anwendungen und ihre Funktionsweisen plausibel und in SIEKGAT 0 Bl Warmedammugg, '.")’ Alltagstechmk (Motor, Fahrraddyngmo,
. . . o Kraftwerke, Solarzellen), Kommunikationstechnologie (Handy, Hertzscher Dipol,
. . eigenen Worten beschreiben. Sie wenden physikalische Modelle und Konzepte an, . . . i
11 Physik und Technik . .. . . . elektromagnetische Felder, ...), Messtechnik (GrundgréBen und deren Messgerite,
um Alltagstechnik zu erldutern und sind sich der Bedeutung fiir die Gesellschaft und . . .
deren Wandel bewusst Temperaturmessung, Elektronenmikroskop, Rastertunnelmikroskop), Bildgebende
’ Verfahren ~ (Réntgen,  MRT),  Verkehrstechnik  (Airbag,  Riickstof,
Verbrennungsmotoren), Laserdrucker, Festplatten, Schwingkreis, Kernkraftwerke
Von  der Wirmelehre zur  Thermodynamik,  Wairmekraftmaschinen,
Phvsik des 18. und 19 ...verdeutlichen die Relevanz der Physik fur die Gesellschaft und deren | Energieerhaltung, Grundlagen der modernen Atomtheorie (Bohrsches Atommodell;
12 s h ES d ut * | Weiterentwicklung an Hand ausgewihlter zentraler Bereiche der Physik des 18. und | Wasserstoffspektrum), Elektrifizierung des Alltags (Glithbirne, Generator, Motor,
kbt 19. Jahrhunderts. elektromagnetische Wellen, ...), Ausformulierung der Wellentheorie des Lichts, Das
Atherproblem - Suche nach einer mechanistischen Welterklirung
...kénnen Aspekte des Welle-Teilchen-Dualismus erldutern und Argumente mit Der  Welle-Teilchen-Dualismus  und  seine  experimentelle  Bestitigung,
13 Quantenphysik entsprechenden Phinomenen aus Natur und Technik belegen. Sie geben Einblicke Photoeffekt, ~Materiewellen: ~ Grundidee, Experimente, = Anwendungen,
in die Theorieentwicklung und skizzieren das Weltbild der modernen Physik. Heisenberg'sche Unschirferelation, Tunneleffekt
. . ...kénnen Chancen und Risiken radioaktiver Strahlung fiir Mensch und Umwelt Stra}hlungsquellen (naturhchg uqd kunsth.che Rafiloaktlwtat), AEten von
Radioaktivitit und - . . o . . ionisierender  Strahlung, biologische  Wirksamkeit, Strahlenunfille und
14 abwigen und ihre Entscheidung durch physikalische und biochemische S . . .
Umwelt Zusammenhinee beoriinden Strahlenschutz, Kernkraftwerke, ionisierende Strahlung in Medizin und Technik,
8¢ bCs ’ Kernfusion, Kernwaffen, Altersbestimmung mit C-14
.. . = entfalten Denkproz.esse. zur telativistischen Physik und kdnnen die Tragwelte von Spezielle Relativititstheorie, Gleichzeitigkeit, Zwillingsparadoxon, Nichtexistenz des
15  Relativistische Physik | Einsteins Postulaten in eigenen Worten und anhand von Gedankenexperimenten | . . . S .
erliutern Athers, Aquivalenz von Masse und Energie, Allgemeine Relativititstheorie
...beschreiben physikalische Phinomene und Eigenschaften des Lichts mit Licht und elektromagnetisches Spektrum, Entwicklung der Vorstellungen von
Eicenschaften des Beispielen aus Natur, Technik und Alltag. Sie kénnen die Bedeutung von LASER Licht, Bohrsches Atommodel, Emission und Absorption von Licht, Glihbirne
16 g 2 fir die Gesellschaft durch Beispiele aus Medizin und Technik belegen, sowie und Leuchtstoffréhre, Doppeltspaltversuch, Bestimmung der Wellenlinge,

Lichts

Gemeinsamkeiten, als auch Unterschiede verschiedener Lichtquellen durch
Zusammenhinger der Lichtentstehung erldutern.

polarisiertes Licht, LASER, Welle/Teilchen Dualismus, Photoeffekt, Compton
Effekt




...kénnen Zusammenhinge wesentlicher Eigenschaften zentraler elektronischer
Bauelemente anhand von Diagrammen interpretieren und Schlisse daraus ziehen.

17 Elektl:onlk “n‘% Sie kénnen die Chancen fiir Entwicklungen der LED Technik fiir die Gesellschaft ?indeirin(r)dle él’ Halbleiter, Solarzelle, LED, Widerstinde, Kondensator, Diode,
Halbleitertechnik aufzeigen und Anwendungen der Halbleitertechnik durch die zentralen ANSISTOr,
Eigenschaften von Halbleiter erliutern.
8 Bedeutzrlicslcil ?relsplele o e cbe Wb ealmendler Broermesns e ale Wisssasdu: bepeien Millikan-Versuch, Rutherford (Atommodell), Michelson-Motley-Experiment,

Experimentalphysik

und deren Nutzen fiir die Gesellschaft begriinden.

Oersted (magnetische Wirkung von Strémen), Young (Doppelspaltversuch),
Photoeffekt, Hafele & Keating




